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n0|r central de Ia v0|e Iactee
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“Le théatre

La scene du | théatre *
. Le corps: de ballet
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Rager Fenrose Raolnhard Genzel
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~ Rdger Penrose
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. Ne en 1931 est un mathematlc:len astrop ysm‘.len
el phllosophe des sdiences britannique.

Entre 1964 et 1973 il élabore la théorie decrlvant | X
Ieffondrement des et0|les sur elles - -;émes.

. Avec Stephen Hawklng Penrose: appdrte sa +

: COntI’IbUIIOH mdthématique a la théorie de la
relativité: generale appllque-e ala cosmologie et 3
- I'étude des trous goirs. .. :

o ||.est agtuellement professeur emerl.te a .
Iunlversne d'Oxford. . -
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Relnhard Genzel

Neen1952 & TN  .
AstrophyS|C|en allemand A2

Il dirige I'lnstitut Max- Planck de PhyS|qL
Extraterrestre El I\/Iunlch

*Son ‘groupe travaille prmmpalement sur
'étude du-cenitre.de la galaxie. "

1§ orit eté les premlers a mesurer A
oreusement le mouvement des gtoiles a sa '

| :)rOX|m|te et ens ont deduit la presence ®'un . -
Arou rioir supermassﬁ de 4 illions™e  ~ - -
.masses solaires.” SRR
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Andrea I\/I|a Ghez

'Nee le 16 Jum 1965

Professeur au département dé phy5|q.. b
- et d'astronomie dé I'tUHiversité de
Cahfprme a Los Angeles ¢UCLA). . -

:An'drea Ghez est ‘parvenu€’ a dresser yne

cartographie dd centre de Ia Voié Iactee
-'avee une grande preC|S|on -

En 1998, elle présente dars - The

Astrophysmal Journal la « pretive d'yn
“trou nomsupermassﬁ au-centre de aotre-

. galaxle .
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. Lethéatre -
- La vaie lactée
' -0 Cela se-passe
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La V0|e Iactee

° GaIaX|e splrale a pIUS|eurs bras

 Le soleil dans un bgas: externe
—A 25 = -28.000 annees- Iumlere (a ) du Centre

-— Un tour.en 226 m|II|onS d années

(—I‘}
100,000 ly

28,000 ly

noyal zone - A L ' .o Iﬂucleqr Bulge ~
galactigue  obscure 0 — < Galactic Nucleus |
: ., i

biras de
la Regle

Disk A

¥~ Globular
= Clusters
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La galaxie vue dans le spectres .
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* Radio Continuum (408 MHz) -

Atomic Hydrogen) (1,4 GHz)

Radio antinuum (2.4-2.7.GHz) ¢
Molecular Hydrogen (115GHz) iz .w._ﬁ t;, m?f‘*m_ s

_'.__nf“'mh
Infrared (3.0 x 103-25 x 103 GHz):

Mid Infrared (6.8 - 10'8 microgs)

‘Near Infrared (86 x 103-240 x 103 GH2)

Optical (460 x 103 GHz)

N e
X-Ray (60-360 x 106 GHz).

Gamma Ray-(>2.4% 1013 GHz §§
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Oldest stars
10 billion years)

Globular Clusters
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Le centre galacthue
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0 Forte denS|te 10 m|II|ons d’et0|les dans )
-1 (parsec) 2 S L5
—-(1 parsec—326al)

--Popuatlb_n..._ | Sy
- — étoiles jeunes et massives
VY Ies geantes rouges '

R a haUte meta”|C|te (Presence datpmes ples lourds eue

| Hydrogene et 'Hélium = Et0|les de deuxieme gener. ~-ation)

Groupe d’ et0|les d orlglne dlfferente
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i : -
Ref. : https://en.wikipedia.org/wiki/Galactic Cegter .
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Le centre galacthue

Les nuages de poussiere .
~ empéchent la vigion du |
“._ centre dans le visible e

| Presence de toute une
- Série d’ ob_|ets exothues

— Filaments de champs
magnetrques

N Pa— Quelques super amas
denses

- Serpentrns de gaz en
" spirale vers le centge
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 Une image du centre

galactique prise par
Chandra, le satellite
d’observation dans les
rayons X

 Les zones qui
apparaissent rougeatres
sont d’'immenses régions
de gaz qui s’étendent sur
des dizaines d’annees-
lumiere et sont chauffées

a 20 millions de degres

https://www.astronomes.com/la-voie-lactee/centre-galactique




https://www.nextbigfuture.com/2018/07/there-are-about-500-black-holes-with-orbiting-
stars-and-10000-isolated-blackholes-in-the-milky-way-galaxy.html







https://www.youtube.com/watch?v=wyuj7-XESRE




Celui qui dirige tout
Le trou noir central



 The Laser Guide Star of the VLT pointing at
the Galactic Centre. Image courtesy Yuri Beletsky

http://www.mpe.mpg.del/ir/GC




Nome Sagittarius A*
4.310.000 x la masse du solell

Rayon de Schwarzschild (horizon des événements)

— en dessous de ce rayon tous les photons, ont des
trajectoires elliptiqgues et ne peuvent s'échapper

— ~ 10 millions de Km
— 7Xx taille du solell

Limite de Roche ( sous laquelle tout corps est disloqué par les
forces de marée ) = 200 millions de Km

Vitesse des éetoiles : 1000 a 4500 km/sec.

http://www.mpe.mpg.de/ir/GC
http://www.physics.uc.edu/~hanson/ASTRO/LECTURENOTES/W07/Galaxies/Page3.html

http://www.astrosurf.com/luxorion/trou-noir-voielactee2.htm




https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f8/Black Hole Milkyway Event Horizon.png




http://www.astrosurf.com/luxorion/trou-noir-voielactee2.htm
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https://lwww.mpe.mpg.de/6590570/Stellar-Orbits







Etoile de faible luminosité
Magnitude apparente : 14,6

Orbite keplerienne elliptique tres excentrigque
(e = 0,87) (excentricité orbite de la terre = 0,016)

Période : 15,2 ans

Péeriapside situé a seulement 17 heures-lumiere
du rayon de Schwarzschild

http://www.etoile-des-enfants.ch/article1700.html




 Le 19 mai 2018, au plus proche du trou noir, a atte  int
théoriguement la vitesse de pres de 7650 km/s (~ 27,5
millions de km/h) a 2,55 % de la vitesse de la lumiere

e Le dispositif interféerometrique Gravity du VLT a obs erveé
un decalage frequentiel vers le rouge, cohérentave cla
théorie de la relativité genérale

e L'orbite de S2 subit une precession de 12 " parro tation
due au champ gravitationnel du trou noir; ce
phénomene, en accord avec la relativité générale, e st
analogue a celui d'avance du périhélie de Mercure.

http://www.etoile-des-enfants.ch/article1700.html




http://www.etoile-des-enfants.ch/article1700.html




http://www.astro.ucla.edu/~ghezgroup/gc/animations.html




https://www.cadremploi.fr/editorial/conseils/conseils-candidature/entretien-
embauche/detail/article/entretien-d-embauche-quelles-questions-pour-les-managers.html




