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����	�*� ���� ���� ������ ���� �	�	B6����� 5� ��G$&� 5� ��?��� �����
���%�	��������	��	�����	�	�����	(�)����������	*� �	����	��	������	�/�	������	�
���������	�	�������.	��	���������	�����	��������� �	�������%����������%�	������(�
�
&��>�� �� ���	�� ���� 8�	�	�� �/��� ������� ��� L��	� ��� ������ ���� �	� ��	��	� �@�*�
�	��6�	� ���� -���	�'#*� ���� ���� ����	�� 
���	�	� � �	�������� ����� ��� ������	�
?���	� �	� ��G$&� :��	�*� �+����� 	�� ���*� �	������ ����� ����� ����  ���	� !�� "���	*�
���������	��������5��	�,��������	����)�	�	���	(�
�
&�	����������+��	�/����	�����������	*����	������� 	����������	��������	�����*�
����/�	� ����%���	*� ����	����	�� 	�� /�	�/�	�� ������� ��	�(� ��� ������	� �� 
��� ����
�	��	�%�	� ������.	� 5� �� ����� �	� ��
�.���� /��5� �	� ������ ���������	��
����	�,(�
�
��	���� ���� ��� ����?	��	�� ����� ��� ��R�	� ������	*� � ���	�� .���� ���	��� �	��� �	�
-���*����������	��������������������	�����	��� �����	(��	�����?������������
���� �+����*� ��� ����/�	� ����	� 	�� �	��%��.�	�� ������	 ��'#� �	� :��	�� ��� �����%���5�
���	�� ����%���	(� �+����*� /��� �	����� ��������	�� �	� �	�	���*� � ���� �� /������� �	���
�?*� ���	�W������>�	�	����.	���W��	����?(��
�
-���� ����	�� �	����� ���X/�	�	�*� :��	�� 	�� ���*� ���/� 	�A?��*� ����� �	� �������	��
	���	��	�����	����
�+	���������������	�=���	���� ��	�%�����������	(�
�
�	��� &���	+� �����	� �O�:#*� �	� ��.	� �	� ������� ��� � ��� ���	��	� ������	� ������
	�����	�5� �����Y�Q�� �� ���%�%�	�	�� ���� ���	��� ���� ��� ���	�� ��.	�� �	� �������
������	��*�/�������.��	�	��	.	�����	��	��	��� �	�.�	�Z��	���.	������������
?	����� �	� %�����	�� ��.���/�	� �	� ��� U	��	� ��,� ��	�� ���� �	� �?� ��� ����� �	� �7�
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$	� �	��	��� �A� ����� ����*� ��������� ������ ����	� 5� ��� �� �	�� �	�%�	�� ��� ���%�
������	������	����%�	�������5�-�	����.	����>���	 �T���B#��?	B�;	��J	��(�
&� ���	� ������	� ���� ����	� 	� �����.�	� �	� :��	�� 	�� �	� ��� �����	*� ��� �N���	��	�
�	� ������ ���� ����	���	� ��	�� �� �	���� ��
�� ���	�� 	� .�������� 	�� ����	� ���
�?��	����������	��	�:���	(�
�
)������ �	�� ������.	�� �����.	*� ;	�� ���� 
���� ������ ���� ��� �����������Z� ��
��	��	�� ?�.��� ��������� �������	�	�� ����� �%���	�� 	�� �����	�� ��� ������	�
 ��������� �$?����� ���	�� �	�� %���� �����.	�,� ����� 	 
�� �������� ������	�� 5�
���	����	��	��	����	#(�
�
)�������*����
����	�������������*����������.�� ���	�����>�	����.	����#�Z�����
����	���	���	,	��	�����������/�	�/�	���>��	�������	 ������D�-��������	��%�	�
�������%�	�������	�
�%��/���H�������I��	�����	� ,��	���	����	������;	�(�
�
&�� �	��	� �	� ��� ������	� �	� �(�� �� ��S	� �� �$� @	��	� � 	� ���� ��� ���� ���
�������	������	��/��������	(����	6�	���*� ����/ �	��������	������	������	�
���� �	�  �%��� �	� ���� ��� ������5���	���	� �	� ���%�	���� ���	*� ������� �	� ���$�>�?	�
@��� ���� �	� $��	�(� ������� 	��� %�	� ������*� �	� ��	�� 5 � �	� ���	�� 	��� ���	B�
����	�(�
U����������	���	� �%��*� ����/�	�����	��������� �@1A�	��@11*��	�,�.���,�	��
�����	�� ���� �	� ���*�5�A[�T��	�  		%���(�$�	��� ��� ������	� �����	� �	� �������	��
�	��
��	������� �%���Z��	��	����>�	������	��	��% �	���������>��������	(�
�
@���� �	�	���5� ���%�	�������	(� :��	�*� 	�%�� ����� �	�*� �	��	� �	� ������	��Z� �����
���%���� �	� ���� �������� ����� �	�� ����	�� �����	�(� $	���6��� ��	� �����
�����(�
�����	��	�����	����������	��/�	���������	�	�;	� �0���	��������������%��D�
���%�	��������	��	���	�5����	������������	�/��� ����������	��	���	��	���	�,�
�	��,�Z���+������.�	�������������	�$�����(�
�
��� �����	� �	� �	���	� �	��� �?� ��� �����Z� ��� 
���� 	� ��	� 1[� ����� ��� 
��M�?	���
��������	(�-�����	.�.������	�?��	*���������� �����.������	����	��	�
�����	�
������	�,���
���	�$?����(�
O� �	��� �	.�	��0� �	� �	�� �	� ������������ ����	��� �� ��� �	� %�� ���	��
���%�	������(�
O�.�����	����5�$?����������������%������	��5�;	 ����������������%�����(�
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���;�+�������	�+�5������(�&��>����������	�����	�� 	� �������.�	��	�������	�������	��
�������� 	� �1�3*� ��� �%�	��	� 	� �17�� ��� ���>�	� /��� ����	�� � ���� ��� ����	� ��� ��(�
"���	+������	��-	9����	�����������������	��	�� H�)��������I�	��	�
���	����
��%��������	��17�(�&��������*�����������	������-	 9���5�$��%���.	�	��17�(�
�	� ������� �	� ����� ��������� ��"���	+� 	��� H�&������ ��	� ���	����	� �+������I*�
��%����	����A(� ����	��	�P���	*���������/�	��	������ ��������	�	���	�-	9���5�
����	�� �	�� ���	�� ������%�	�� ���� �	�� ���>�	�� 	�� � ���	� /�	� �	�� ���>�	��
�	�=�	��	��A��*��1���	���17��	�����	�
����/�����	���	 ���L�	��%�	�����	��	*�
�	/�	��������	�����	�����	��������%�	������>���	�� ������	��H�)��������I(����	���
�����	� �	�� �	����%������ �	� F����	�*���� ���	� �	� �	����� �	� ��� ���>�	� �����
���	�%�	���A7��������	����A3(�
�	� �����.	� �	� ����� ���	� �	� �	��	� ���>�	� ���� ��� � �+��� ����	� ���	� �	�6��1(�
�	���������	�������.	���	����	��	��371(��������?��	 �����������	��������	������
�	���������	����1�(����������	��	�������>�	�	����	��1���( �
�� ���7*� "���	+� �	�� 	� ����	�	� �	� ����	�	�� �����	� � 	�� �����	�� 	� �������
/�	��	����	������	���?�.���	�����	��	�����)����� �	(�8���	����5�:�		9��?�	�
����(� ��� ���>�	� ���� ��� ������ ������� �	� �	����� 	��� %�	 � �	�	�	� 	� ��A7*� ��	��
/�	�/�	�� ����� ������	� �	��	�	�� ������������5��	�� ����������(�8�� ���� 
��� ����
�	�����	�"���	+�	�?����.	�5��	����/����������	�� 	� ��������5�������	�����	�����	��
������������1����������S�(�
�
&� ��� ����	� ��"���	+*� �	�� �����	�� ���� �	� �����	� � 	� ����������	� ���� L��	�
���/��	�������	�����	��	����?�������	�(�
�
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�.��	��	����U	��	(�������� ��/�	����������������-	9���
	� &.�	�	��	*� /��� ��+���� ��� U	��	� ������	� H�����	� �� �����	�����	�I*� 	�� �	��
$������	��@�������	�4���	*�/���	�,������+����H��� ���	�����	��������I(�&����
����-	9�������	����/�	����U	��	�������������	��� ,��S�	��������/��	�4���	���
�	����� /�	� �	� ����>��	� �	� ���	� ���>�	� ������ ���� � �	���� 5� ���/���	��� /����,�
�S�	�(�
�� ���1*� @���	�����*� ����� �	� $�������*� $����*� �	� @�� 	�*� ���%%�� G���	�� 	��
$	�����*� ������� �	� 	,�������� 	� �����	*� ��>�� ��� )S�	� -���*� ����� �	���	�� ���
���	��� ���� �	.��� �	� ������	(� �	�� ���������� ���� � �������� 5� �	�,� ���	� ����	�
	,�������*� �	�	� ��� )����� ���� ��� $�����	*� ���.	�� 	 �� :���(� �	�� ��������
��>�	��������5�-	9���0����U	��	�	���%�	������ �	���,��S�	�(�

�
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������	���%�	���	����,�\ >�	 �	��\! >�	 ���>��	(����������������	��	��������	����	��
�� �	�� �3� ������	�� /�	� )������	� �	���	� ���� H���&�� �.	��	�I� �	������ 	�
����	�	� �� ���������� 	��	� �	�� ������� �%�	����� 	 �� �	�� ������� ��������(� 8��
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�������	����.�	��������������� ��.�	�
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����	��� ���������	����������?+��/�	�
�	� ��� �����.����� 	�� �	�� �������	�� �	� ��

����� �	 � ��� ����>�	� ���� �� ����	��
����/�	�	�����	�����	����	�������?>�	(���

Figure 23 - 
Origine des halos (d’après CIE et AFE) : rayonnement céleste et 

luminescence naturelle du ciel + ULOR (lumière directe) + DLOR 
réfléchie (sur abords et sur surface à éclairer. 
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�

Figure 25 - Lumière utile, lumière inutile (éblouissement et intrusive) et lumière perdue (lumière directe et 
lumière réfléchie). 

�

                                                 
�   Pierantonio Cinzano est, avec Fabio Falchi, un des scientifiques qui a participé à l’élaboration du premier 

Atlas de la Pollution Lumineuse. 

Figure 24 - Le phénomène de diffusion dans l'atmosphère 
explique la formation des halos. 
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Figure 26 - Une partie du rayonnement direct sous l’horizontale et du rayonnement réfléchi avec un angle 
faible est bloquée par les constructions, la topographie du terrain ou la végétation. 
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Figure 27 - La lumière dirigée directement ou réfléchie selon un angle proche de la verticale parcourt un 

court trajet dans les basses couches de l’atmosphère et donc il y a peu de diffusion dans l’atmosphère. Elle 
contribue peu à la formation des halos lumineux (8% pour les lumières émises verticalement). 

 

 
Figure 28 - La lumière dirigée directement ou réfléchie avec un angle proche de l’horizontale parcourt un 
long trajet dans les basses couches de l’atmosphère. La diffusion est importante. C’est la cause principale 

des halos lumineux.�  
 
 

 
 

 
 

Figure 29 - Angles de dispersion importants : la diffusion principale sur les molécules d’air 
est la diffusion de Rayleigh. 
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�
Figure 30 - Angles de dispersion faibles : la diffusion sur les aérosols est la diffusion principale (diffusion 

de Mie). 

�
Figure 31 - Diffusion de Rayleigh ou de Mie selon l'altitude .�

�

�
�

 

 
Figure 32 - Le phénomène de diffusion diminue avec l'altitude. 
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�   Christopher Baddiley : scientifique membre de la British Astronomical Association ; a participé à la 

« Campaign for Dark Sky » en Grande-Bretagne. 

 
Figure 33 - Zones d'émission de la 

lumière dans un lampadaire. 
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�   Angle de Brewster : si le faisceau est incliné d'un angle nommé angle de Brewster, la réflexion partielle 

disparait, à condition que la lumière soit polarisée dans le plan d'incidence. La lumière est une onde 
polarisée, c'est-à-dire qui peut vibrer, et ce dans deux directions différentes. Quand de la lumière se réfléchit 
sur du verre, par exemple, la façon dont elle se réfléchit dépend de cette polarisation. Une des polarisations 
peut s'annuler complètement pour un certain angle, c'est l'angle de Brewster. 
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Figure 36 - Réflexion spéculaire avec les rayons incident et réfléchi. 

Figure 37 - Réflectivité en fonction de l'angle d'incidence de la lumière. 
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Je, soussigné, ………………………………….désire recevoir le trimestriel « Astro 
Effervescent » en tant que membre de l’ACA / à titre personnel / en tant que responsable du 
club ……………………(biffez la mention inutile). 
 
 
Adresse : 
rue :         numéro : boite : 
Code postal :   localité : 
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Président :   Giles Robert  

avenue de la gare, 160 
B-6840 Longlier 
Téléphone et FAX : 061/ 27 76 59 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Editeur responsable : Fernand VAN DEN ABBEEL Tél : 061 / 61 23 55 
Adresse : rue de Fayet, 8 

B-6870 Vesqueville 
Courriel : fvda@skynet.be 
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