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*����	!� �	� ������	�� ��� ����� ������ ������'�	�1��� ���1��1&	��	!� (��� ����
����	�	� �� �����	1�	��� �	� ��	%����� #����	��� �	� ./� �	��	���	� 0� ������
��8���	�	�� ��	�� �:���� G�	"�	��$� �������� 0� ��� �� �	����!� �	�� ������	�� ����
��	�� ������� &���	��� �	�� �'��	�	�� ���� ���	� �	�� 	�)� ����	� ���	��	�!� ���
<�G� #<����	� ��������(�	� �	� G��$!� ����� �'��	�	�� �� ��� 0� ���*!� (��� ����
	%���	� �	�� ���	������ ������	�� �	� ;��@	� 	�� -	���� �� �	���� ��� ������������
��	%���	�	�H� ��� �� H� �	� ������������� 	%����	��	��� 	��� � �� ��	�� (�	� ���	� ����
����	� 	��� �'��	�	�� ������	��� �����������!� ��
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 C�����?����"�E�J��8����������	������	���������	!���� 	����������	������'	����
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�
��	��K�!��	���:���(�	����
��9�	�������'��	�	���� �����	�)����	�������	������
�	���	� �	�� �	��9�	�� ��������	�� �	� ��� ��	� �	� ������ 	�� �	� ��� ���'�	����� �	��
������%��	�������#L�?�����	�	�
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� ���� �	��
����"��9�	����
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-��������������%�����	����	��������	��:��	���0�B	� 1����;�':�"	�	��0�*����	��
B	:�������#	��	�����	�$��	�������	��	�����'	���
�	���	���	�������0�	�
�������	%�	����	���������
P ������	��	�	����'�'�!��	�(���
�	������	����������	���	��������	����
=	���� 	���	� ��%� �	���	�� (��� ��� �	����� ���� �����	 ��� B	� �	�	�
���������9�	�	�� 0� �����"� <����� 	�� 0� G�	�	� <����� !� �	�%� �	���	�� (���
��������	��(�����	%������	�	���������������	��E��
�F��� �	�� ������%� �	� �����!� �	�� ��7��� ���� 	� ����	� ��������	�	�� ���� �	�
�Q���	���	���	���	��0����������������	�	���	��� ��	��(���	����-��	���	������
	��	��	����	������������	��	������������	%����	� �	�	����������'	���	���������'	�
�	����������	�	�����������������	��������:�����	 ��	��	�����������	��	������	�
����	�	���	������	�������	����	���'��G��1��	��� �	����������	�:���	������0�
����	���������!�����#�	�������	�$�����������	� F��	��	��	��	�������������	�
��� ������	� 	�� �	�� 
�������� =	���� 0� ��	��	����	� � 	� ������	� ;����� <���	�	��� �	�
����������
�����	���������'����	��	�	�!���������%� ��������E��
�	���	���	���	����������(����0�	�%�
���������	���� 	

�������������	����������
�	����������	�L�;��������M��>��"���	���	���������� ��������	���:��	������	����	��
�
���	���� ��� �	�:	��:	� �	�� �������!� �� �������� ��� � 2� ���� ��9�� ���	��
�� 	��
���
	��	�� �����	�	�� �	� ���:���� �	� ���� ���	��E� > �� ���'��� �	� >*�R� �	�
&	�
�:Q�	��� ����� �	� ������	�� �	� ���	��� 	�� ��	��	�� ��	� �	� ������%� �������� &��
 ��	�	�� �	� �������� ����� ������'	�	�� �	�� �:	���� � ;�����	�� �������� ����
N��	�����������
A� '���� �	���� 0� G"����� ����� ��� �������� �	� ������ ����� �	�� �����	���� A� 0� ���
������	!�������	���������;<J4*�	���	�������9�	��� �	����0��	���S����'�
���	������	����	��	�������!��	����������������	� �����	���	������	����	�	���	��
���'	���	�J��������	���	�&�O������	���	����	��
�	��	���	�	���	����.�����.D�������	������!������� ��	��������������-	�������
�	� -���� &����	� �	� &����!� ��1��'����� ���� �	�� �	���	 �� �	�� &���������	�� �	�
�	�'�(�	��
*�
����	��������������	����������0������������ ������	�0����	�	��
�����'	1�����'	!����
���	��������%�����Q���	����� ������������:	�0�'�������!�
���������	���9�	�	��	�����	���	����	��	����	��%�:� ��I������������	������
�(�	�
	����
����
�������	I1�������	!��	�'��1'��������	� ������E��

� <��	��4��*4J!�������	���
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��	���������	��
�
*� ���� (�����	����	��!� 8	� ��������� �	���	� �����	� � ���� �	� (��� ���� �	����� ��
���	��� ���������	���������9�����������������	��"�	 ��	���"�'	��B	�	��	��	�����
���������	���'�
�(�	����	����������(�	����	�:���' �(�	�����9������!��:��������	��
�	��	�� �	�� �:��	�� ��

��	��	�� 	� 
������ �	� ��� � 	���������#���
� ����� �	�(���
����:	�0���	%��������������	��	�����	�����T��	��	� �	���
���(���������	�E$��
 ��� ����	!� ����� ����	��� ����������	� (��� ���:���	� ���	��	�� ����	� �����	��
(�	�(�	� �	�� �����	�	�� 	� ������� ���

���:��� �	� � �����'����� ��������	� � �	��
����������	���������	�	���	��	���	���	%����	�	��
�
��	�������	��	���������������	�������	������	�	� ��	����������	�����	���������
0� �� ���	�� ���� (��� �	��	�� ����'���	�� �	� �	��� �� "�'	���  ���� �	� �������	!�
������������������N�	��0������������������������ 	��
�
�&'�(����������)���������	�����%��	� �
�
 ����	���������0�������	!����
�������:�������	���� 	���	��
���	������������	�%�)��	�
�������������#��������(�	��������	����������!��	�� ���	P$!���:����������������"��#���

���	�����������	�	�������9�	��	���:����!������Q� ��	�'������B������	�������%	��
����� ��������	� ���DP$!� ��� (������� �	� ��������:9�	�#G:� ':��� 	�� ��� ��������P$!� ���
��

������� �����9�� #���� U������ ��	�� ������	�� ����� ����	� ���� �	�� �����	���
����:	������������	��0��	�V�	���9����>W��B����	� ���DP$!�	��P�
�
*� 
���� �:������ �	� ��	�� �	��	�� ������ 0� �:������ �	� ��"�'���	�� ��	%����	�	� 	�� ���
���������� ���� �	�� 
���	���� ����������� �	�� '	�� � ��� ���� ���	���� ��� �	�
�N�	� ������ ������������� �	���	�	� #����� ����� �	 � ��� ���� �	�� ��"	�$�)�
�	������������ �	� �	��9�	� ����	� 	� 
������ �	�� � 	��9�	�� ���	�� ������
�����	�� ��� 8���� �	� 8���� ��� 	� 
������ �	�� ����	�� � 	� ����������� �����	!�
����'���������������
����	��	�������	��	���	��:F �	��P�
�
�
�
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�
��� �������	� ���	� ���	�������0� ���8��	��	� 	� ���	 ���� ���� �	�� �N�	�� 
���	����
(���	�����	��	��	���	�����	��
�(�	��	��	������� ���������	�����:������:9�	����
�	���������	�0��	�����	��������
�(�	���
�
&���	� ���� ������ �	� ����	�� ��� 
	�	� ���� ��	����'��� :	� ��'	�	� ��� �����
������(�	� �	� ��� ��	� 	�� �	� �����	� �������	� �����	 �	� �	� �	� ����� ���� �	� ���(�	�
������	� 8��(����� ���	�� �������� #(�	�(�	�� �	���	�� � 	���	�$� �T� ��� ���(�	�
�����	�	�� ��� �:�����:9�	� ����� ���� 	���	� ��� 
�	� � ���:	� �	� �:������:9�	��
��� 
	�	� ����� �	��	�� ��'	�	� ��� ����� �����	� ����� �'��	�	�� �	��	��������	�0�
��� ���	����� ���� ��(�	��	� ����	� �	� ����� �
�� ���� ������ 0� ��	������ 	%���� �T�
�������V������	���	��	�����"�������	�%��	�����: �����:9�	��*�����(�	�	!����

���������V��	�������8	�����	��	������	�������:� ��I��	���	���	����'���:	������
N��	���7��	����'���������

��:	���������������� (���	��	����
	�	�������:���I���
�
*��	�J.�	��J�!���
����	��	���������'	���	��"	�%��	� G��:�	�	�����
�������	�	��0�
�	��	���	��(�	�(�	���	���	�������J���
�	���	���	�������	!�	��	����������	���	�����	����� :������:9�	!��	����:���'���:���
0� ��	�����	�� ��'���	��� 	�� 0� ����� '���	� 
��(�	�	� ��	�� �����	���� 	%���������
��

��	�	����������	�J���
�
;	�� ���	��� �	���� �'��	�	�� ������� 0� ��� ���������� � �	�� L����@��M� ��%�
��

��	�	��	%����������������	���
�
;�����	�������	�����:������	������	�����'	���	��� ������	!������	��	�������	��
�N�	��	������	����	��:���I��������	�������������8 	���
��	��"�	�L�
��:	"	�M��
�
*&'������������ �
�
��	������N�	�������������%����������
���������0�� ������"�'	�������!��N�	����
�	���	����������N��	��'��'��#��>������!�P������� 	I�������>�������	���	� ?�EE$��
�
5����� (�	�(�	�� ���	���� ������ ���� ��	%����	�	� #���
 ���� ���:	��	��	$� �	�� ��� 	��
�	������	��)�

·  *������� ��� ����	� ��������	� �	� ����� �	� ������	�� ��� ��	����	� �����
��	%����	�	!� ���� �����	�� �	�� ����	���L�������M� #����	��	� �	� �	�:�'	!�
����	�������	��������	����	P$��

·  &�	�����	�� (�	� �	� ������� ������	�� �����	����	�)� � 	� ���%� ��� @����
	%���	����	� 	��� ���
���� ����� ��	��� (�	� �	���� ����:� �� ���� ������	�� 	�
�E�
�����	I��	������	��������	���'	���	��	���	����7 ���������� &����������
�������	��������%������������������	��
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·  �:������ �	�� ���	�������� 	�� �	�� ��������	�� ��	%����	 �	� �����	��0��	���	�
	� �	���	!� 	� ��	������� ���� ��������	������ ��� ���	!� �����	%	!�
�����	����
��'��	��

·  G	��� �	�� :������	�� �	� ��� ����	� �����	!� ��� �	���N� �	� ����	� �	� ��
��	�	��
����� �	� ������	�� 	�� �	� �����(�	�	�� 	� ����(�	�	�� ��� ����	� �K�	��
�

��������	������������������	����:	�����	������ �����	���	��	������
����

���	� ��� ��

��	�	� #�	� ��"�'���	� 	��� �����	�	�� 	 � �����'�	� ��	�� �	��
���������������	��	���	�����������	��0��	��	������� ����$��

·  *�
�������	������������������(�	������	���	%��� �	�	!��	�������	�������
���
���� N��	� �������� �	�� ���	���� �	� ��� �����	� ���� 	�� ���� �	����:���
����� 	� �������	�� �	� �����!� �	�� ��V��	��� ��	�����( �	�� �����'��� �	�
����:��

	�	�� ��� ��"�	�	�� ������	� ���	��� 	�� �� ��	��� ���� �� ���(��'	�
����������!��	����	����9�	���	�	��	��	�������G �����	�������(�	�!����
����
�'��	�	����	��	�	������	���:�������!�������	�� ���!������	����	������

���� �	��� �	� ����	� 	� ��:	�� 	�� 	� G�����	� ����	��� 	�� ��� �	��������	� �	�

�����	�	���	������	��	���

·  A	� �����	� ��� ������	�� ��	�����	�0������	������� � ����N��	� 
����	� ���� �	�
��"�'���	�����	�	����������9�	�	����%�����	��	��� �����	����������������
 ��� �	� �:��:���)� �	� ��� �	�%� ����	��	�� ���9�	� ����� � �������	��
�������	���&����	�������	%�'��������	�����	���	� �	��������Q�:���	����
�	��	��������������	���

·   ������� �� ������� ��������	� ����� ��	�����	� ���� � �	� ���������� �	�

����	�#����:�E��	��	����������0��X������	������� �����	����	������	�
	���	!�0������	������	��������	���������	�	�� �
	�����	��	�����������
(���������������������	!�(�	������	���E$��

·  *
�!� �	��	�� �	� ������	�� 	�� ��� ����������� ���� �	 �� ��'�'	�� ����� �	�
�����������	�������	���������

�
+&'�� �%��������� �
�
�$� �	����������������	��0���	%����	�	 �
�
��� ���	�������� 	%���	� �	� ��� ���8	�����	� �����	� ��� � ��� ��	� ����� ���V��	� ���
�������� �	� J�� ���� �	� ����	� ������	� �	� 
���� ���� �	 �� ����� (��� ����9�	�� ���� �	��
��'���	����	������'���:�	������	���
�
*� 
������ �	� ��� ���8	�����	!� =�
�	�� �� ������� �� � ��	����'���:	� ���� ��
�:Q������	���������������������������������	��
;	� �N�	!� �	�� �:����� �	� ��	�� �:���'���:���� ���� �	�� � ���	�� �����	���� ��� ����
��������	�	���:������	����������������B	�1����� 
���	�����	������	�����	��	�
�	���������	!������������������������������	���� 8	���#=	����	P$��
�
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���:���	����	���������	�������:���I�����������	��	 ��N��	����	�������������	��
(������� �������	� ��� ��"��'	!� 	�����!� ���� ��	�� �� � ���� ���	� 	� ��	����
����	����	��#'�

	���%��������	������	�%P$��
�
�$� �	������������	���	� �
�
�	��������	��	����	�	�����N��	�����������	��	�� ������������������	�	���"	���
�	��	��������	���	��������9������	��	��T������� 
���	��������%������	�����	��
�
A	�
������������	!���� 
��������	����������	�#��	 ��	�	���������	�������(��	��	�
	����'	�����$!��������������:������������������ �)�0���������	���������	��	���	��
��:����	�� (��� ����9�	�� ��� ������9�	!� ���� �� �	���� � �����	!� 0� ������� �	�� �	���

����P�
�
*
�!� �� ���	���	��� ��	�� ��������� ��� �������� #� ������	C��'����	$� (��� �
��	�
���� ��� ����	� �	� ��������	�#�������� ���� �������� ��� �	��	� �	� ��� ���	$� 	�� ���� �	��
�������J.�0�J2�#���������	���'��	�������	��	��� ������$��
�
����������	���������	!�	��	�	�����������������	 ����	�����	��	����%�����������
(�	������������������	������"	�������	�	���	���� 	���� �����	�L����������"�M��	�
�� :	��	�!� �	� ��
����	��� ��������!� ����� ����� �	� �� ����	� �	��	�%�����	�� ��	���
��	

�������� (��� �����	�� ������ ����� �	� (��� �����	� �	� ���'�� 	��� ����������B���� ��!�
�	� �	�� "	�%� ��!� �� ������� �������	��� �	
�	%� ���(��� 	 � �������� �	�	��	� ���� ��
���	1�	�� 8�����	��	�	�� ������ ���� L�=�
�	�� ��� ���� ����	�M� �
�� ������	�� �	��
�����������	�����	������:�������	���
�P�
�
�$� �	������������	��	��� �
�
*�
�������	������������	%���	����	�	�'�Q�	���%�<  G!���
�%	����	��	����������
���� �������� ��� �	���� ���	��	�� #�	�� ���'����	�� ���� 	�� 
��� 7�� ��9�� ��	$��G���
�	��	����	��	��	���!������'�	�����������	�����	���� 	�������'����	!��	�����	���
J.�0�J2�����N��	�
�%�����	�����������������	���	�� �����	��������
�
>��
����	���	������'	��J�!����	������������������ ����!�	��	��������	��	�
�����������������	��&���	����	����	�	���������	 �	��������8�������:�����:9�	�
��	��(�	�)����	

	���	��	�������������������	�	� !��	�����	�(�	��	��	��	
�����	��
���� �	� ���
��� ��� ����� �����	� ��� ���	�� �	� �������� 	� ����	� ���	� ������	�0� ������	��
G�������������������G��	���	�J���	�
�����	���9�	�� 	�����	��	�����	��!����
������
����	�� �������� J��� G�� ��� ������������ ��� G��	��� � 	� 
���� ��� 
��� ���	� �����	�
�����	!�J/��	����������;	�����	����������������	 ���	�����������������
���	�
������:�����	������	���	���	������	��	�����	���� �(����	��	���	������	���	��
���	�����	
���
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��	��� ����� (�	� ���� ����� �����'�� J�� 	�� J/� ��	���� � �� �	���	�� 	�� (�	� ����
������� ����� ��������	� (�	� �	� ���	��� ��������V���� �� ��� 
��� ���	� �����	�)� ����
���������������	��	�0����	��	��0��	����	������ '�
�(�	��������#�	�
����	�
����E$��
�
�$� �	�������'	���	���������������� �
�
A	�������	�	��������	�	��������������	��	����# .���+���	���	����������$!�
���8����������������	����	��	�	�����	������
�	��	%����	�	�!��N�	������	�!������(�	���������	 ��	���X���	��0�������	��
���� �� ����	� 	�� 0� �	�� ���	��� �������)� �:�'	�� �� 
����	!� �����'	�� �	� �����!�
����	�:	���	�����	��	���	!�����
�	���	��	�����	�� ��	���������������	!������	��
��X���	����	���� &�������	��L����@��MP�
��	��� ����(���� ������������� 	��� ����������	� ����! � ���� ��� ������������� 	��
��������� ��� ���	�!� ���������������� �	� �	����	�� �Q�:	�� 	��� �'��	�	��
����	����	��
�
=�
�	�� ������ ��	���� �	� ����	� �	� ��������	� �����9� 	� �	��	��� ����� �	��
���	�	��� ���� ������	� 	�� ��	�� �	� ����'� �������>� � ������ �'��	�	�� ���'������
�� ������	��� �	���� ��%� ��

��	��� �����	���� �:����� 	�� ������	� �	� ����
�	�� �	��
�����9��	����	%��������!��	������(�	���	������	�:	 �	����
���	��	��	�������	��
������'	��	���	���	���	��������������������	����� �	������	���	���	�� '�����	�����
��	���
;��� ��� 
����	!� ��������	��� �
�������G��:�	� ���� � 	� ����	����� �	� ����� �
�� �	�
�����'	�� ��� ��������	!� �	���	�� �	� 
����	� ����	��	�� !� �	���	� �������	��� 	� ���	�
��'�	P�
�
���������������� ��	� �	��	� 	��� �� '�'	� �	� ������� 	!� ����	� �	�� 	��	���� ���	�� ���
���	��!� 0� ��� ������������� 	�� �	��	�� ��%� ������	���� �����	��	�� �'��	�	��
�����	�	������	��	��
�	���	�������'	���
��� ����	� ��������	� �	� ����	�� �	�� ��������	�� �	��	�� ������	�� �	�� ������������ (���
��	��)� �:��'	�� �	������� ����� �F�� �	� ����	� �	� 
�� �� �:���� ���� �� �����	��� ���
���	������������P������	���	��������	��#��	�������� ������	�������	P�������(�	�E$��
�
��	��� ��� ���%� �	� ����� �	� �������� ������������� ���� �������	� (���	� 
����
�����	�	�� �	����!� 0� ��������� �	� �	� ���	�� ��	%�	 ����� ���8���	��� ��� 8��	�
�����������������	����8	��(���������������������� 	�����	��������
�
*���	��	����������	�����������	�����	���

=�����������
�
�
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� �

��$��,���������-�����
�

�
���!��	����	��(�	�������	����	���	����������	��	 ���:�������� ���	%	���	!��	��	�
�	�������������������	���	����������A��	�����;	� �������8����!���:���	����	���
��"� ������	�� �����	� ���� �	� ������ �	� �	�� ���"��	�� ��������	��� G��	��
�(�	�� 	��
�������	�� �	� �������� 	�%1�N�	�� ���� �	� ��8	�!� 
��� 	� �	� ��	��	�� ����
�����	��
����� ���"	�� �	���� :"���:9�	���*�� �������� 	� .D3.� �Y� ������	� ��������� -��@�
;��@	!� 8	��	� �� ����� ���� ��� ���	� 	� �������� ��� 
� �	��	� Z��(�����#[$���
���:�����(�	� ���� �	��	����� �	� ������� �	� ����	� �	 � ������������� 	%���1
�	��	���	�� (����� "� ������� ���� ���	� '���%�	�� �	��	� �	��	� �:����	� ������ ������	�0�
�����(�	�����Z�������%	�#[[$�������:"����	�*����� -	���!�����(���������	���'	��������
�����	�	��	������	����	%����	��	���	�!�	�.D+��������� ���	��	����	�	��	��	%�1
���9�	�� ���������(�	� ���	� �"��9�	� ������	� ���� ��� ��
�'������� ��������	�
������� ���� �	� �	��� ���� ��� '���%�	�� ��������� �	� �	 � 
���� �	�� ��	��� ��� ������ �	�
;��@	�	��0���� �(�����!� ������(�	�-	�������������� ��� ������%	�	� �	� ��������
�����	� (��� ������	� 0� ���	� L����� ������ ��	� ��� � ���	� (����� �"� �� ��	� 0� ����!� 	��
������������	���	�����������<���%�	���!��������! ���������	���	����	��	���0�
���	���	� �	� �	���� �	� ��� �	�:���'�	�M��  	���	��	 �	�� 8	� �	�	� (�	� �	� ������
�	���������0�	��(����	������9	�	���	�����	��	�� �	�:���'�	��	�����

�	�	���	��
�	�:	��:	�!� ���(�	����� �	��� ����� �	� ������� ����� 	 %���	� ������	��������������� ����
���	�'���%�	!����������F���	�������	��(�	������	�� ���	�����'	!���	������	�����	�
����	�����������	�A��	����
����	����	��	���
��
./0� -���,� $��,� � #�� �	� ��� ���� .D/�� 0� �:���'�$� 	��� �� �������	� �������� ��
>�����	��� ��� ���8	�� G*J>!� ;��� ���	� <���%�	!� ;��@	 � �� 	%������ ����� 
���	�
�Y�	� �(������ �����	� ��� ���9�	� �	� ������	�� �	� �� ��	� �	� ������������� ��	��
�	�(�	��	�� ���� ��������� ������(�	�� ��8����Y:���� �Y�(������ ���	� 	� .D3.�
����-��@�;��@	�	���)��
��

����1�-���)�(����)�
����)�(����)�(����)�(����)�2 �
�
-�� � 	��� �	� ���%� �	� 
�������� �	�� �����	�� ���� ���<���%�	 ��>�� 	��� �'��� ��� ����	�
�Y�����	�� ���� ��� <���%�	� ������� ���� �YQ'	� �	� ��� <�� �%�	!� ���:��� (�	� �	� ����	�
����	���Y�����	������	�����0��	����9���������	��� �����Y�����	���"���	%������
 ���� 	��� ��� ������������ ��� 
������� �	�� �����	�� ��� ��
������ 0� �	� ��������
���������9�	�#�	���0�.��\!���0�����	���0�.$��
(��� �	������������������(�Y�	������	�����9�	��	�����9 �	���

��� �	����	�����	���"	��	����9�	��:�������	��������� ��	�
(���� �	������������������(�	������	����������	������	�� ��9�	�:�������	��
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(���� 	������������������(�	��Y��	���'	�	����������	��� ���	����9�	��T������	�	���
������	��
(���� 	������������������(�Y�	�
���	��	���	���	���'	�	 ����	����	��	����"	���	�
������(�	����	���Y����	�����	���
2 � 	��� ��� ����	� �	���� ��(�	��	� �	� �	��	� ��������� ��� �	��� N��	� ���	���	��
�Y	��������������	��	���	��Y�	������������������ ����	���
4	���(�	�]��	����������	��
�(�	���������	��	��
� ��	�����	(���!�	���	��	���	��
�����	�!� ����� 	� ��	� ���� ��� �����	��&���� ����� ���� ��9�� ���� ��� �������� �	��
�	��	����Y�(�������	�;��@	��	���N��	�	�����"	��	� �	���	�����	��'����	�P�
	��������'�9�!�	��������9�	��
��

������ �
������������������������ -��@�;��@	���������������������������������*����� -	�����

�
�

.//0� ������� -���� �#�� �	� �D� �	��	���	� .D�.�0�4��	� 	�� ������� �	� ��� ��	���	 �

.D+2�0��:���'�$�	��� �� ���9��	� �:"����	� �����	� ����� �	��� �Y�� ���%�&��	�� �	�
�:"��(�	� 	� .D/�� ����� �	�� ������%� 	� �:"��(�	� �������	 �� G	�� �	�:	��:	��
�	������� �	� ����	� 0� �Y	%���������� �	� �Y�	�'�	� �� �����	� ���� ��� ����	�� >�� 
���
�'��	�	�����������	�����������	�S�':	��	�.D2�!��	��� ��������	�-��@���	�.D2��
	��������%�4��
����	�.D+/��
�
�	� ������%	� 	��� ���� �	� ������� )� ^ ���(���	� �	��	� ������������ 	%����	��	���	�
��������� �	� ������	� ���� ����	� ��� <���%�	� 	� (�	�( �	�� �	���	�� �	� �����	���
����	�� #�	���� �	�����	�	�� ������ �� ����:	��	� ��� � 	���� �	����� �	� ��'� ��'$!�
����(���� ������ ���� 8������ ��� ��	%����	��	���	�� �� �� J	��	� 	�� ����(���� ���
��������	����	�� ���1���� 8������ ������ �	� ��'��%� 	%� ���	��	���	�� ��	���'	���
�����	�������'	����G��	����^�
�

�
����	����	��	��
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*��	��	��3�	���	������K�!����������	�����	��������	! �=��:	����"!���������	���
�	����9�	��������(�	���	���	����	����	��	�3.������	� �����	�������	��	�5��(�	��
#B���������	$�)���
�'�������&	W�����	��
����	��	 ��/3+����	���	����	�����;�
-�>�2�1.����������:�����	���%�������	���������������9 �	� C�����?����"�
	��� ��� �	��	� ���9�	� �������(�	� ������	��	� ���� �� �� �����	� ����	��� 	� ������
G��������	�	����	�3����	��	��	��	����������	������ ������9���	����J	��	����������
���������	���	���	��=��:	����"�����
�����	������� �	����������	��	���
 
BY���������	����Y��8	���	���	������9�1�����	����	 ����������������3C�����K���
BY��� 
���� �	��	� ���1�0� /+� �:����� �	� ��%��� ������� *�� �Y�� 8	�� 	� (�	����� �	�
��������� ���� �	� /+9�	� �:����� B	� �Y��� ����� GB�D��!� GB� � ����� G�������
8������		� �Y��������	!� �������� 0� ���� �� ������� 
� 0� (��� �������	��
�Y���	�������	���������(�	�8������	�0�5��(�	���BY �����	����(�	��Y��8	��Y������
���� �Y���	��� ����	�C��	�����	� �Y�� ������_�	�� �Y�� 8	�� �	��	�������0� �	� ���:	�0�
�	�	� ����'�	� 	�� �� �	�� 
���	��B	� Y��� ���� �	��� � ��� �	� �����0� �	� ���9�	��?���
�	��� �	�	�� ���������� �	� ���9�	�� �	� (��� �Y�� ������ �� ���	��	�	�� 	��� ���
�������	� �	� �Y��8	�� #.���4$� 	�� ��� ����	�	�� #.!.+^C� �$!� ������ (�	� �	��
������_�	��
�����	�(�	�������1����	�0��	��	����'� �����
�

�
.9�	��:�����	�������9�	� C�����?��#��"$�C��������������:/��
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B	� �	���	� ������ �	�� ���������� �	� ��� ���!� �	� (��� �	� ��	�� �� �	�� ����� �	� ��
:	��	�!� 	�� 8	� �Y����	��	� 0� GB�D����  ��� �Y��	��
����� �� ���� = ��S*�R*4 . ��
=����8	�����������	�G@"���	��'	�(�	��>&*�4�	������ ��������0��	��/���K���B	��	�
���� ���� (�Y��� 
���� �������	�� 
���	� �	� �	���	� � ��!� ����� (�	� �Y��8	�� �	� �����
���������#���Y"����������8	���	��>&*�4��������&* �� $��=��������	���	����	��	�

���	� �	� �	���	� ���� 	� �Y	�:��	� ���)� 	� 	

	�! � ��� ��� �������� �	� ��� �N�	!� ���

������ 
���	� �	�� �	���	�� �9�� .:1.:/�� ��� ����� ��� ��� � �	� �	���	��� 0� 8	����
#��C��� ��K�$�� ��!� �	� 8	���!� 8Y��� �� :	��	�� �Y	�	�'	�	� � ��� �"��	� ������� �	�
 ���	���"�#/��@���	�;	�����$�� �������!��Y�������� �	������'	E�B	��	�%�8���	�
������	�� ���!� (�	� 
���	� �	� ������	� ��������	!� 8	� 
� ����	� 	� �	�%� ���	�)� .$�
���	���������(�	���	����������	�L� �����M���������� ��	������	����8	����������
��	�����]��$�	����	����	�!�"����������	�����	�	� ��	����������	!�������	�������
�	�� ��8	���� �Y	��� ����� �	��	� ������ (�	� 8	� �	���	� ���
���� �	� �Y���	� 0�
�	����#	$���Y	��	1������
BY��� ���� �	
���� GB�D��!� ���9�� (�	�(�	�� ����	�� ��8	��� 0� ��
���	�� �	���	���
������ B	� ����� �	���� �	� �Y���	�������	� �	� 5��(�	�� 0 � �� :	��	�� 8	���� ������ BY���
��������	�����'	��1��	��	�
���1��!������Y���	������ �����	!�����8Y�����(����Y��8	��
����� ���� ���� �	� ��	��1� 	�� �	���� �	�� �	���	�� �	� �	�%� ����� ���� �	�&*��4���' � ��
4�������)�++!��#������	�+�!��Y	������	��	��	�	����&*� $��BY	���	������	�������
���= � / �	�������	��/1+���!�GB�D���	����������&*�� ��B	��	�%� 	
��������!�
�����8	���������!�����8	������	%������	��	��	����	�	 ���	��	����'	���
4��	��� �������	�%��	� �	�	����0�3:��!� ����8	� ����� ���� 	��0��Y���	�������	� �����
�	
	��	���	������#	:����!������
��������	��	��	� �	��������	����	���������(�	$��
=��8����	��Y	�	�'	�	����������9����9����'�	��� �%����	�!�8	��������������	��
��'	�����= ��	��8	���"�����	���	���	���Y�������	��� ���GB�D���� �����	���	�0����
������ �	� ����� 0� .�:���� *�� ���8����� ��	!� ������ (�	� �	 �%� ��8	��� ���������� 	�
�N�	��	����(�	�GB�D��������	�&*�� �����Y��	��	����80 ��	������������	�#&*��
��
����$�� ��	!������	�&*������'!���	���	�����	 ��	���	���	�!��	�����	�����	�0�
//!������������	�+��#���(�	�(�Y���	����Y	%���(�	���	�
 �����	�	���	��	�&*��
����'!� 8	� ���� 	� �	����� '��$�� B	� ����� �� �	�� ��7�� � BY��� ���� ����	� ������	���
^�����	�	�^� �� ��8	�� 0� 
���� 	%�	��������� BY	� ���� � �0� ���� �	�� ��'��������
����(�	���A=!��	�����������	���	��Y>�A�	�����= ����� �	�)����9�	� C�����?��
��"��A	����9�	!�	���������(�	!�8Y	����	���	��	�� ����	����%�"	�%�	��Y��������
����	����	�%�8�����	���	��������������
�������	����	���	�����	����	���	!�8	�	����������� ����������G	���	������'���	�
0� �����	� �	�� 
�����������)� 8	� ����� ������:	�� �	�� . ��� ������ �	� 
�������������
�	����	�� �Y��� 
���� ��9�� �:���� ��� ��	��� #����� R�� �I!� ���� S��	!� G	�������
S�	�'���$!� �	����	�� �Y��� 
���� ���	� #����� =���"� ��	�� ��� ^��� 0� ��� JG4� (�	� 8	�

                                                 
1 Permet d’obtenir les astéroïdes connus présents à la position demandée (NDLR) 
2 Service du Minor Planet Center (MPC) permettant de calculer la probabilité qu’un objet découvert soit un NEO 

(Near-Earth Objects : astéroïdes géocroiseurs) (NDLR) 
3 MPC : Minor Planet Center : service de l’Union astronomique Internationale consacré aux astéroïdes et 

comètes (NDLR) 
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�����	� �	� ����� ���� J5+^���$!� �	������� �Y����	�� ����	 �� ����	��	�� #�	�� '���� ����
���	� 	�� �	�G����	� �����	�%� ��� ��	�$�� ;Y����	���� �Y� � �	� �	�� ^�������	���^� �	�
�����	��	��	���	����������������	��1��)��	�'���	� �����������Y	���	'�'�	������
�����������	���"�	������������������	����B	��Y�� ������	��	����	���.2:����9��
��� �	����� �	� �Y����	��BY	���	� �� ��	��	�� �	���'	� ���� ���	��1��� (��� ����)�^�
�
�����	^�8	������������	����*�����	��	�
�����	��	� 
������������#8Y��������Y���9��
������	�W	���	��Y���	�������	��	�5��(�	�$��
BY��� ��80�
���� ���A	� �	���������#4�����-��(�	�	�B ���!�4�����G����	�4����	$!�
���A	��	���'	�	���	���	��	�#�JG�	�G����	�	���- $ !��������	������	�(�	�����
�	��8�����%���������%�:	�����(�	��	����	�0����JG4� �*����������8Y����������:��
�	� ��	��	� �	� ��%	�)� B	�1=���	�� G�:�	��	�	�!� �� ��� 
� �	� ;	�����!� (��� ��
�������� ��� �	��	� �������� ���	��
�(�	� �	� ��� JG4!� � Y�������� ^J���G���	^�� >�� 	���
��8����Y:���0�����	�����	��>������	�����	��	���� ���������JG4��=��������Y�����)�
^B	� �	� ����	� �	� ����	� ����	���	� �	� �:����'	� (�Y�� �� 	� 
	���� ��	�� ��� JG4!�
�Y	��� �Y	����	� �������(�	E^�>�����V����	� �	� ���	 ���JG4����� �	����	��	��� ����	��
��������������������
;������:	��	��	�	�!������	�JG4�#������Y�����$!� 	�������	�J5+��;����������E�
=���� �� �� ���� ���� ���	� �	��	�� ����� ����� 0� ��� .9� 	� :	��	!� B	�1=���	��
G�:���	�	�� ��	�� �	�<	9�	� ��	�� �������J5����� 	�� �: ����'	� ����� ����	�� ��
�	���� 
���� 0� �Y���	�������	�� ��8	���
)� 
���	� �	� �	 �%�9�	� ��'�	� �	� 
���� �� ���
	��"	���	�
����0�������JG4!�������������	��	���	�� ������	����	�`*�!�a��J��	��G��
(�	�(�Y�� �� �Y����	�� ���	�!� 8	� ����� ��		���� ��� �	� �9�	� G&� (�	� 8Y������
������	��	!� �� �Y������ ��80� ���� ���� �	� ��������� ������	� �����	)� ^�	� Y	���
�������	I���������^�� ����������9�	��������(�	!��� ���	�J5��-���1�������:	����	��
�	�	%����	��	���	������N��	����������BJ���
5���0!� ����� ���	I� ������ A� �	��	�� ���� ����� ��� �	�� �	� 
�����	�� =�� '���	� 
���	�
="�����#.����$��Y�����)�L� ���!����8	��	�����	!�8	� 	�����	����������	�����	����
���9�	��M�
�
�
=��:	����"�
.�+15��(�	��
:���)CCWWW�8���1���	������"��: �
�
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Les impacts des éclairages excessifs sur les 
écosystèmes - Partie 1 -  
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Je, soussigné, ………………………………….désire recevoir le trimestriel « Astro 
Effervescent » en tant que membre de l’ACA / à titre personnel / en tant que responsable du 
club ……………………(biffez la mention inutile). 
 
 
Adresse : 
rue :         numéro : boite : 
Code postal :   localité : 
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Président :   Giles Robert  

avenue de la gare, 160 
B-6840 Longlier 
Téléphone et FAX : 061/ 27 76 59 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Editeur responsable : Fernand VAN DEN ABBEEL Tél : 061 / 61 23 55 
Adresse : rue de Fayet, 8 

B-6870 Vesqueville 
Courriel : fvda@skynet.be 
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